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1.scop

Procedura stabileste:

1)

2)
3)

4)
5)

Modul de verificare a UFR, respectiv GFR, 1in scopul evaludrii
respectarii conditiilor de calificare tehnica pentru asigurarea
rezervel de stabilizare a frecventei;

Marimile necesare a fi masurate, simulate si parametrii care se determina
prin calcule;

Echipamentele de masurare (traductori) si precizia de mdsurare a
marimilor care se inregistreazd in timpul testdarii;

Tipul de teste care se efectueaza;

Continutul documentatiei tehnice elaborata in urma testelor.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplicd de cdtre OST, executantul testelor si reprezentantul

UFR,

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

respectiv GFR 1n urmdtoarele situatii:

Pentru determinarea performantelor unitatilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare in vederea
calificarii acestora pentru asigurarea rezerveli de stabilizare a
frecventei conform prevederilor Procedurii generale de calificare
pentru prestarea serviciilor de sistem;

La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care
solicitda calificarea pentru asigurarea rezervei de stabilizare a
frecventei;

In cazul modernizdrii sau retehnologizdrii unitdtilor generatoare,
locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare sau
a unor echipamente componente cu impact asupra asigurdarii RSF (de ex:
regulatoare de vitezd, de tensiune, scheme/bucle de reglaj a puterii
active, repartitoare de putere activa sau reactiva, automatizdri sau
modificari in puterea instalatd a instalatiilor de stocare);

In situatia in care UFR/GFR nu realizeazd, in mod nejustificat,
setdrile dispuse de OST (in limitele declarate la calificare) si in
termenul dispus, sau dacd, din monitorizarea OST sau in urma testelor
realizate de acesta, rezulta faptul cd& UFR/GFR calificatd nu
furnizeazd, in mod nejustificat, mai mult de doud ori, in 30 zile de
functionare, serviciul de stabilizare a frecventei 1in parametrii
declarati la calificare fdrd ca OST sa fi fost informat in prealabil
asupra abaterilor respective. Situatiile de functionare care se abat
de la conditiile de calificare si pe care OST le sesizeaza in urma
monitorizdrii sau a testelor, vor fi aduse la cunostinta furnizorilor,
in vederea intocmirii unui raport de constatare si refacere a testelor
de verificare;

Periodic, la un interval de 10 ani.

3. DOCUMENTE DE REFERINTA
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a) Legea cu privire la energia electrica nr. 107din 27 mai 2016;

b) Codul retelelor electrice aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de
Administratie al ANRE nr. 423/2019 din 22 noiembrie 2019;

c) Cerinte cu aplicabilitate general pentru unitdtile generatoare aprobat
prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 108/2024 din
1 martie 2024;

d) Regulamentul ©privind dirijarea ©prin dispecerat a sistemului
electroenergetic aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie
al ANRE nr. 316/2018 din 9 noiembrie 2018;

e) Regulamentul privind racordarea la retelele electrice si prestarea
serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice
aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr.
168/2019 din 31 mai 2019;

f) Procedura generala de calificare pentru prestarea serviciilor de
Sistem aprobatd prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE
nr. 177/2025 din 8 aprilie 2025.

4. DEFINITII SI ABREVIERI

In sensul prezentei proceduri se utilizeazd termenii definiti in Legea cu
privire la energia electrica, Codurile retelelor electrice, Procedura
generald de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem, cat si alte
documentele de referintd indicate in cadrul prezentei procedurii, precum si
urmatorii termini, definifii si abrevieri:

Definitii:

Rezerva de stabilizare a frecvenftei la crestere - Valoarea puterii iIncdrcate
pentru variatia frecventei la scddere cu 200 mHz fatd de valoarea nominald de
50 Hz

Rezerva de stabilizare a frecventei la reducere - Valoarea puterii
descdrcate pentru variatia frecventei la crestere cu 200 mHz fatd de valoarea
nominald de 50 Hz

Abrevieri:

ANRE - Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
EMS - SCADA - Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy
Management System - Supervisory Control and Data Acquisition)

GFR - Grup de Furnizare a Rezervei

OST - Operatorul sistemului de transport

RAV - Regulator Automat de Viteza

RET - Retea Electrica de Transport

RRFa - Rezerva de Restabilire a Frecventei activata automat

SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de date a
unui proces tehnologic sau instalatii

SEN - Sistemul Electroenergetic National



7 ) Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare
MoLD=L=cTRICa|l Pentruasigurarea rezerveide stabilizare a frecventei (RSF)

Ed.01

PROCEDURA OPERATIONALA
’ Rev.0

Pag. 5din 25

TAC - Timp de activare completa
UFR - Unitate de Furnizare a Rezerveil

5.MOD DE LUCRU

5.1.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.15.

5.2.

Conditiile generale pentru efectuarea testelor

Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de
calificare pentru asigurarea RSF se executd integral 1in cadrul
testelor preliminare (de casd) si se reiau partial/integral in cadrul
testelor finale executate la solicitarea OST. Reprezentantii OST
decid asupra modului de participare la teste: local sau de la distanta
Testele pot incepe numai dupd primirea aprobdrii din partea OST pentru
documentatia tehnicd depusd de solicitant, pentru programul si
perioada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RSF pentru
UFR/GFR respectivi.

Testele se efectueazd in perioadele in care sursa primard asigura
realizarea rezervel maxime care se doreste a fi calificatd pentru
RSF.

In cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabi, instalatii de stocare sau a
GFR, din punct de vedere a gestiondrii puterii active acestea trebuie
sa fie modelate in sistemul EMS-SCADA ca unitdti agregate. Gestionarul
UFR/GFR are responsabilitatea asigurdrii modeldrii in EMS-SCADA, a
realizdarii si a mentinerii 1in functiune, 1in mod permanent a
repartitorului de putere de la nivelul UFR/GFR, precum si a
buclelor/schemelor de variatie a puterii active ale wunitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor
de stocare.

La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si
OST intocmesc o minuta care va evidentia neconformitdtile semnalate
in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora, dupa
caz.

Considerente privind executarea testelor

Gestionarul nominalizeazd un responsabil de realizare a testelor.

Acesta trebuie sa-si exercite autoritatea asupra tuturor
observatorilor. El asigurada legdatura dintre echipa de efectuare a
testelor (executantul), OST si beneficiar (solicitantul). Conduce si

supravegheazd probele in functie de conditiile de functionare. Este
responsabil de toate masurile, calculele (inclusiv de estimare a
rezervel RSF activabile functie de statism si domeniul de functionare
in putere disponibil) si de pregatirea documentatiei finale.
Solicitantul este abilitat sd-si numeascd personalul propriu pe care
11 considerd necesar a fi prezent la teste pentru a se asigura ca
acestea respectd metodologia prezentatd, iar 1inregistrdrile sunt
efectuate in conformitate cu prezenta procedura.

Probele se vor efectua numai la functionarea in reglaj de putere,
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5.3.

acesta fiind singurul regim acceptat pentru livrarea RSF.

Toate probele se vor efectua cu UFR/GFR in functiune, de preferinta
prin inlocuirea mdsurii de frecventd cu un generator de frecventa
extern, sau prin simularea frecventei mdasurate in softul RAV-ului
numeric, a functiei de realizare a dependentei putere-frecventd sau
a referintei de frecventd 1la valorile de frecventd indicate 1in
procedura.

Se vor respecta conditiile cuprinse in manualele producatorilor: ale
turbinei si ale regulatorului de vitezd. In timpul probelor se vor
asigura conditii de functionare corecta a RAV (daca exista,
limitatorii mecanici/ electrici de deschidere se vor regla in afara
zonei de functionare pentru probe).

In cazul unitdtilor generatoare termoelectrice, pe parcursul probelor
se vor 1inregistra parametrii de control temperaturda si presiunea
aburului viu. De asemenea principalele bucle de reglare ale cazanului
(apa alimentare, combustibil) trebuie sa functioneze pe automat, iar
unitatea generatoare sa functioneze in regim turbind conducdtoare.
Pentru locurile de consum cu consum comandabil, wvariatia puterii
consumate se poate realiza fie utilizé&nd locuri de consum ce pot
asigura raspunsul consumului la abaterile de frecventd, respectiv
reglaj de putere activda a consumului comandabil, conform codurilor
retelelor electrice, cu conditia ca treptele de rdspuns in putere sa
asigure liniaritatea la variatiile de frecventa.

Cerintele privind aparatele de mdsura si de 1inregistrare sunt
urmatoarele:

1) generatorul de frecventd asigurd o frecventd simulatd in gama 47.5
+ 51,5 Hz cu o precizie de 5mHz si trepte minime de 5 mHz;

2) traductorii de frecventd trebuie sd asigure o precizie de 1 <+ 5
mHz si timp de rdspuns de 80 ms;

3) traductorii de putere activd trebuie sd aibid clasa de precizie de
0,3 sau mai precisa;

4) sistemul de achizitie al marimilor mdsurate, utilizat in cazul
verificdarii UFR sau a unitdtilor generatoare, locurilor de consum
cu consum comandabi, instalatiilor de stocare componente UFR,
trebuie sd aiba o rata de achizitie mai micd sau egala cu 0.1
secunde si posibilitatea de 1inregistrare 1in fisiere ,.xl1ls”,
ne.Ccsv”, , .log”.

5) inregistrdrile se efectueazd fie prin sistemele de achizitie ale
executantului/solicitantului si trebuie s& asigure stampila de
timp si sincronizare 3intre valorile 3inregistrate (consemne de
putere, frecventd si valori de putere activa inregistrate);

6) se asigurd inregistrarea mdrimilor:

e putere de consemn la nivelul UFR/GFR,

* puterea activd masuratd la nivelul UFR/GFR,

* semnalul de frecventa simulat 1la nivelul unitdtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil sau
instalatiilor de stocare componente UFR/GFR,

* puterea activa la nivelul unitdtilor generatoare,
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

locurilor de consum cu consum comandabil sau instalatiilor
de stocare componente UFR/GFR,

e consemnul de putere pentru fiecare dintre unitatile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabi,
instalatiile de stocare componente UFR/GFR;

7) dupd caz, se asigurd mdsura de putere disponibili;

8) Midrimile de control care vor fi urmdrite pe parcursul probelor si
care pot fi cerute de catre OST pentru analiza modului de asigurare
a performatelor in procesul de monitorizare.

Verificarea asigurdrii RSF se referda la determinarea valorii maxime
a RSF care poate fi activatd de catre UFR/GFR;
In cazul UFR formate dintr-o singurd unitate generatoare sau loc de
consum cu consum comandabi, sau instalatie de stocare, procedura se
aplica pentru determinarea valorii RRFa maxime asigurate de
unitatea generatoare sau locul de consum cu consum comandabi, sau
instalatia de stocare si reprezinta valoarea maxima activata
complet la crestere, respectiv la scdadere pentru o variatie a
frecventei de 200mHz.
In cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare sau
douda sau mai multe locuri de consum cu consum comandabi, sau doua
sau mal multe instalatii de stocare sau a unei GFR care se califica
prin unitdtile generatoare sau locuri de consum cu consum comandabi,
sau instalatii de stocare calificate componente, procedura se
aplica pentru determinarea valorii RSF maxime asigurate de fiecare
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, sau
instalatie de stocare, iar valoarea RSF maxime a UFR/GFR reprezintd
suma RSF maxime. Valoarea minima si maximda a RSF acceptata
reprezintd un numdr intreg.
In cazul UFR/GFR care se calificd ca o agregare, se va determina
prin teste valoarea maximd a RSF la nivelul agregdrii, la activarea
rezervel putdnd participa oricare din wunitdtile generatoare,
locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare
componente agregdrii UFR/GFR. Se vor determina valorile RSF minime
Si maxime.
Testarea va cuprinde determinarea urmatorilor parametrii:

- plaja de putere in care poate fi activata RSF,

- timpul de mobilizare a RSF,

- timpul mort (intérzierea initiald),

- timpul de mentinere a RSF mobilizate,

- verificarea respectdrii valorii setate de statism,

- 1insensibilitatea furnizarii RSF la variatiile de frecventa,

- verificarea functiondrii de durata cu activare RSF,

- verificarea inlocuirii RSF in caz de indisponibilitate 1in

cadrul UFR/GFR
- verificarea mobilizdarii RSF in afara domeniului de frecventa
+/- 200 mHz.

Testarea plajei de putere in care poate fi activata RSF - proba are
ca scop determinarea puterilor minime si maxime intre care UFR/GFR
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poate mobiliza si mentine RSF pentru care doreste sa se califice, cu
respectarea statismului setat. Aceste puteri vor fi numite in
continuare puterea minimd/maximd de functionare cu mobilizare de RSF.
Proba implica urmdtoarele:

in cazul UFR format dintr-o singurd unitate generatoare sau loc
de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare, sau
UFR/GFR ca agregare, gestionarul unitdtii generatoare, pe baza
limitdrilor in functionare, stabileste puterea minimd/ maximd
tehnologic posibild (Pmin stab 1 Pnaex step) . La puterea minimd
tehnologic posibild se adaugad rezerva de putere RSF
corespunzatoare unei abateri de frecventd de +200 mHz si
statismului setat, si se obtine puterea minima cu RSF, respectiv
din valoarea puterii maxime disponibile se scade RSF pentru a
obtine puterea maximda cu RSF;
Proba se efectueazad prin simularea din generatorul de frecventa
a unor trepte de frecventad fatd de 50 Hz de +200 mHz pentru
determinarea Pnin cu rsr $1 —200 mHz pentru determinarea lui
Pmax_cu_RSF 7
Pentru determinarea puterii minime/maxime de functionare cu RSF
se procedeazada in felul urmator:
* se aduce unitatea generatoare/locul de consum cu consum
comandabil/instalatia de stocare/UFR/GFR in functionare la
puterea minima stabila cu rdspuns activ la variatiile de

frecventa;
" se seteazd statismul la valoarea indicata de OST (in lipsa
altor prevederi - 5% sau conform cerinfelor cu

aplicabilitate generalad privind RFA). Proba se repeta si
pentru o a doua valoare de statism, aleasda de gestionar in
domeniul 2+12%. In situatia UFR/GFR care realizeazd RSF ca
0 agregare statismul (de 5% sau altd valoare) se refera la
panta curbei P-f realizatd la nivelul UFR/GFR;

" se inregistreazd (inclusiv mdarimi indicate in Anexa 3):

0 pentru o unitate generatoare, loc de consum cu consum
comandabil sau instalatie de stocare: frecventa
simulatd, puterea activa brutd si neta;

o pentru UFR/GFR ca agregare: frecventa simulatd,
puterea activad netd la nivel UFR/GFR si puterea
activa a unitdatilor generatoare care realizeaza
modificarea de putere functie de frecventa.

* pornind de la palierul de putere Puin stan Se aplica o treapta
de +200 mHz (Af = fsin—frer) urmata de revenire (50,00 Hz -
50,20 Hz - 50,00 Hz);

" treapta de frecventd se mentine 15 minute atdt dupa
aplicarea treptei de crestere a frecventei, cdt si dupa
anularea treptei de frecventa;

= pornind de la palierul de putere Puax stap Se aplicd o treapta
de -200 mHz (Af = fsimn—frer) urmatda de revenire (50,00 Hz -
49,80 Hz - 50,00 Hz);

" treapta de frecventd se mentine 15 minute atdt dupa
aplicarea treptei de crestere a frecventei cét si dupa
anularea treptei de frecventa;
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= valoarea puterii mobilizate ca RSF, calculata ca diferenta
P;: — Ps trebuie sa sarisfacd conditia (1), Figura 1 si
Figura 2;

P, — P = APpp = By - o2 [hz]

fas[ur.]

unde:

P; — puterea initiald, egald cu media puterii inainte de
aplicarea treptei de frecventd pentru un interval de timp
ts1=1lmin;

Ps — puterea stabilizatd dupd aplicarea treptei de
frecventda, egald cu media valorilor masurate de putere dupa
30 secunde de la aplicarea treptei de frecventa pentru un
interval de timp ts>= 15 minute;

S — reprezintd statismul in putere setat;

tmRP - timpul de activare totald (mobilizare) a RSF este
timpul dupad care puterea mobilizatd raméne in plaja
adminsibild din puterea calculatd a fi mobilizatd. In lipsa
altor prevederi se va utiliza valoarea de 5% conform
cerintelor cu aplicabilitate generald, astfel plaja
admisibild fiind de 0.95 +1.05.

APrp — puterea calculata a fi mobilizatad;

P; — Py reprezintd puterea efectiv mobilizatd in RSF

LFqp

lﬂjﬁiu: _
09 RR.PT: ‘nJ’“U’“‘:g-%-PE

o

=1 t

tm
a0s

ts2

h

Figura nr. 1. Stabilizarea puterii dupd o treaptad de
frecventa de 200 mHz
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5.10.

Figura nr. 2. Stabilizarea puterii dupd o treaptad de
frecventd de 200 mHz (in trepte)

" Sunt stabilite ca puteri minime/ maxime de functionare cu
RSF palierele de putere la care s-au efectuat probele de
mai sus si diferenta dintre puterea stabilizata dupa
aplicarea treptei de frecventd si puterea initiala este
egald cu puterea necesara a fi mobilizatd pentru o variatie
a frecventei de 200 mHz si statismul setat.

Determinarea timpului de mobilizare a RSF si a intdrzierii initiale se
efectueaza la orice palier de putere pentru o treaptd de frecventad de
200 mHz, puténdu-se utiliza pentru evaluare probele pentru
determinarea puterii minime sau maxime cu RSF':

- Timpul de activare totala sau de mobilizare a RSF ture,
reprezinta timpul scurs intre momentul aplicdrii treptei de
frecventa si momentul de timp la care s—-a atins valoarea plajei
admisibile din puterea necesare a fi mobilizata la o variatie de
+200 mHz si statismul setat. Este necesar ca acest timp (tmre) sa
fie mai mic de 30 secunde. Figura 1 reprezintda modalitatea de
determinare a acestui timp;

- Intadrzierea initiald (t: in Figura 3) reprezintd timpul dupd care
se constatd prima variatie de putere ca urmare a aplicarii
treptei de frecventd. Acest timp trebuie sa fie mai mic de 2
secunde;

- Orice raspuns al UFR/GFR pentru o variatie de frecventd de 200
mHz, care se incadreaza in domeniul hasurat din Figura 3 este
considerat conform cu cerintele de calificare:
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Figura nr. 3. Timpul de intérziere si de mobilizare a RSF
5.11. Determinarea timpului de mentinere a RSF mobilizate se referada la

verificarea capacitdtii UFR/GFR de a mentine timp de 15 minute RSF incdrcata/
descdrcata ca urmare a unei variatii de frecventd de +200 mHz. Puterea medie
mobilizatd trebuie sa fie realizatd si mentinutd cu o abatere admisibila fata
de puterea mobilizatd de calcul Rgre (Pi * APrp) timp de 15 minute. In lipsa altor
prevederi se va utiliza valoarea de 5% pentru abterea admisibilad, conform
cerintelor cu aplicabilitate generala.

In cazul unitidtilor generatoare termoelectrice, pe durata testelor principalele
bucle ale cazanului (apd alimentare, combustibil) wvor fi pe automat, iIn regim
de turbind conducdtoare si nu se va actiona asupra procesului termic.

Se vor inregistra: puterea, treapta de frecventa aplicata, pozitia
servomotorului principal (deplasarea ventilelor de reglaj) si ca elemente de
control: presiunea si debitul aburului viu. Pe parcursul probei se urmdareste
ca presiunea aburului viu sa fie mentinutd in limitele indicate de furnizorul
cazan/ turbiné&.

5.12. Verificarea respectdrii wvalorii setate de statism are ca scop
determinarea statismului in reglaj de putere realizat fatd de cel setat.

- Statismul setat reprezintad panta unei functii liniare putere - frecventsd,
continue sau discontinue, care asigurd, in marimi relative, o variatie a
puterii corespunzatoare formulei (2). Valoarea statismului trebuie sa
poatd fi modificatd. In cazul unitdtilor generatoare sincrone, statismul
setat reprezinta statismul permanent in regimul functiondrii in reglaj
de putere si defineste o relatie intre putere si frecventd (turatie).In
cazul modulelor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare sau la nivelul unei agregdri UFR/GFR, statismul
reprezinta panta unei functii liniare putere - frecventd care asigurd,
in marimi relative, o variatie a puterii corespunzdtoare formulei (2).
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- Proba se efectueazd pe un palier de putere intre Pnin stap S1 puterea
maximd disponibila . Se verificd doud valori de statism: o valoare de
5% si o valoare dispusa de OST, in domeniul 2+12%, cu simularea
frecventei retelei, de reguld cu generator de frecventd. Pentru aceasta
probd, banda moartd si insensibilitatea RAV se seteaza la 0. Din
analiza inregistrdrilor acesteil probe rezulta si insensibilitatea in
activarea RSF.

- Probele se efectueaza prin aplicarea unor trepte de frecventada de 50
mHz. Se aplicad 4 trepte de frecventd in sens crescdtor, pornind de la
valoarea de 50 Hz, urmate de 8 trepte in sens descrescator si se revine
la valoarea initiala de 50 Hz, cu 4 trepte in sens crescator.

- Dupa fiecare treaptd se asteaptd stabilizarea procesului si se
inregistreazd puterea brutd/netd la nivelul unitdtii generatoare,
locului de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare si al
UFR/GFR agregat. Pentru fiecare palier stabilizat se calculeaza media
valorilor inregistrate pentru putere, valori ce se noteazd in graficul
frecventa simulatd - putere.Treptele de frecventa trebuie sa fie de
valoare constantd pe tot parcursul probei.

- Din graficul frecventda-putere (eventual si frecventd-deschidere pentru
unitdti generatoare sincrone) se determind statismul, iar valoarea
obtinuta se compara cu valoarea setata.

- Pentru a indeplini criteriile de calificare, erocarea &€ datd de abaterea
statismului permanent setat fatd de statismul rezultat trebuie sa fie
mai mica de 5%. Eroarea se calculeaza conform formulei (3).

S¢—S
€ —25 P (3)
Ss
unde:
Ss — Statismul setat

Sp — statismul determinat prin probe

5.11. Verificarea insensibilitdatii RSF la wvariatiile de frecventd se
realizeazd in doud moduri:
a) cu aplicarea unor trepte de 10 mHz:

- Proba se va realiza la un palier de putere situat intre Pnin stab
si puterea maximd disponibild, pentru un statism de 5%.

- Din generatorul de frecventa se aplicd trepte de frecventd de 5
mHz 1In sens descrescdator (50.000 - 49.995 - 49.990 - 49.985-..)
panad cénd se observa modificarea puterii. Se va reveni cu aceleasi
trepte de frecventda pana la 50,000 Hz.

- Se vor 1inregistra cu timp de achizitie max 0.1 sec: treptele de
frecventda si puterea unitatii generatoare, locului de consum cu
consum comandabil, instalatiei de stocare si respectiv pe conturul
UFR/GFR agregat.

- Fiecare treaptda de frecventd se mentine un timp suficient péna la
stabilizarea puterii.

- Se considerd insensibilitatea la variatiile de putere ca fiind
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valoarea cumulatd a treptei de frecventd fata de 50 Hz la care se
constata o modificare a puterii active.
b) cu aplicarea de trepte de 50 mHz:

- Din inregistrdrile efectuate in cazul determindrii statismului se
determind valoarea puterii ca medie a valorilor obtinute pentru
fiecare treaptd de frecventd aplicata.

- Se rindica un grafic frecventd-putere conform Figurei 4.

f[Hz] 4

50,20} --=---

50,00

490} c=-=ccnssnsscancs?

* p

Figura nr. 3. Determinarea valorii statismului realizat si a
insensbilitdtii (cu aplicarea de trepte de 50 mHz)

- Insensibilitatea reprezinta 0.5 din banda de insensibilitate in
frecventa in.

- Limitele de insensibilitate pentru ca UFR/GFR sid se califice pentru
RSF sunt de 10 mHz.

5.12. Verificarea functiondrii de duratda se efectueaza in functionare
normald, la puterea notificatd din piata de energie, fdrd simularea
frecventei, fdrd limitari In functionarea cu raspuns activ la variatiile de
frecventd, cu banda moarta setatd la maxim 5 mHz, 1In regim de reglaj de
putere. Se realizeazd inregistrdri de duratda de cel putin 30 minute (pinad la
1 h la solicitarea OST) cu timp de achizitie de 0.1 secundd. Se inregistreaza
marimile: frecventd si putere brutd si netd la nivelul unitdtilor generatoare,
locurilor de consum cu consum comandabil, instalatilor de stocare si la
nivelul UFR/GFR. Din inregistrdrile efectuate se selecteazd cel putin 2
intervale de timp in care frecventa a variat mai mult de 50 mHz si se determina
puterea mobilizatda in RSF, timpul de mobilizare, statismul si transmiterea
semnalului cu /fdrd RSF (stare RFA).

5.13. Verificarea inlocuirii RSF in caz de indisponibilitate in cadrul
UFR/GFR se efectueazda in situatia UFR/GFR formate din mai multe unitati
generatoare, locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare.
La functionarea cu RSF si o frecventd simulata de - 100 mHz, se trece o
unitate generatoare in functionare fara RSF sau se scoate din reglaj o unitate
generatoare sau loc de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare,
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care asigura variatia de putere la variatiile de frecventd. Se urmareste:
existenta unei reactii privind RSF asigurat, detectarea cantitatii RSF
neasigurate, detectarea disponibilului de RSF, selectarea unitatilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare necesare a fi activate si asigurarea continuitdatii RSF.

5.14. Verificarea mobilizdrii RSF in afara domeniului de frecventd +/- 200
mHz are ca scop determinarea raspunsului UFR/GFR prin mobilizarea puterii
active la cresterile si scdaderile de frecventa in domeniile 47.5 - 49.8 Hz
respectiv 50.2 - 51.5 Hz, cu respectarea statismului setat. Proba se
efectueaza in doud conditii: cu si fard RSF activ (rdspuns activ la variatiile
de frecventd). In cele doud regimuri se urmdreste si se inregistreazi starea
semnalului cu/f&rd RSF:

- Puterea de la care incepe aplicarea treptelor de frecventd trebuie sa
asigure mobilizarea puterii active in domeniul iIntre Puin stab S1 puterea
maximd disponibild pentru cel putin o variatie de frecventd de 600 mHz
la statismul setat. In lipsa altor prevederi, statismului se stabileste
la valoarea de 5% sau la o altd valoare stabilitda de OST, dar in cazul
unitdtilor generatoare cu putere nominald mai mare de 100 MW c&t si 1in
cazul unitdatilor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatilor de stocare, UFR/GFR cu plaja de variatie a puterii sub 40%
Pn se pot alege valori de statism mai mari, pdna la 10%.

- Pentru a fi calificate pentru RSF, UFR/GFR trebuie sd mobilizeze puterea
conform statismului setat atdt iIn regim cu RSF cat si fara RSF (RFA-CR
si RFA-SC conform cerintelor cu aplicabilitate generalad).

- Verificarea rdspunsului 1In putere la cresterile de frecventa se
realizeazad prin simularea urmdatoarelor trepte de frecventa: 50 Hz, 50.2
Hz, 50.4 Hz, 50.6 Hz, 50.8 Hz, de la un generator de frecventada extern.
Se revine la cu urmdtoarele trepte: 50.8 Hz, 50.4 Hz, 50 Hz. Se determina
valoarea statismului. Fiecare treaptd se mentine pénd la stabilizarea
puterii. Pentru fiecare treaptd se determind timpul de mobilizare a
puterii. Pentru a fi calificat, UFR/GFR trebuie sd asigure un rdspuns
liniar la variatiile de frecventd, sa asigure respectarea statismului
cu precizia de 5% si sa mobilizeze rezerva 1in timpul corespunzdtor
extinderii diagramei din Figura 3 la treptele de frecventa aplicate.
Proba se realizeaza pentru regimul cu si fdarad raspuns la variatiile de
frecventd in domeniul +/- 200 mHz fatd de frecventa de 50 Hz.

- Verificarea raspunsului 1In putere 1la scaderile de frecventd se
realizeazada prin simularea urmatoarelor trepte de frecventa: 50 Hz, 49.8
Hz, 49.6 Hz, 49,.4 Hz, 49.2 Hz, de la un generator de frecventd extern.
Se revine la cu urmdtoarele trepte: 49.2 Hz, 49.6 Hz, 50 Hz. Se determina
valoarea statismului. Fiecare treaptd se mentine pana la stabilizarea
puterii. Pentru fiecare treaptd se determind timpul de mobilizare a
puterii. Pentru a fi calificat, UFR/GFR trebuie s& asigure un rdspuns
liniar la variatiile de frecventd, sa asigure respectarea statismului
cu precizia de 5% si sa mobilizeze rezerva 1in timpul corespunzdtor
extinderii diagramei din Figura 3 la treptele de frecventd aplicate.
Proba se realizeazd pentru regimul cu si farada rdspuns la variatiile de
frecventd in domeniul +/- 200 mHz fatd de frecventa de 50 Hz.

5.15. In situatia GFR care doreste calificarea pentru RSF, acesta asiguri
detectarea insularizdrii unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare componente fatd de frecventa
regulatorului central frecventd-putere. In cazul GFR furnizoare de RSF
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schimbul de semnale 1intre GFR si EMS-SCADA cuprinde receptia wvalorii
frecventei regulatorului central frecventa-putere si transmiterea semnalului
de participare la reglajul de stabilizare a frecventei a GFR cé&t si semnal
de insularizarea unor unitdati generataore, locuri de consum cu consum
comandabil, instalatii de stocare componente (un singur semnal la detectarea
unei insularizdri din cadrul GFR). Se verifica functionarea sistemului de
monitorizare a insularizdarii unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare componente prin simularea mdasurii
de frecventd de la nivelul local, iar in cazul in care acea unitate generatoare
sau acel loc de consum cu consum comandabil, sau acea instalatie de stocare
furniza RSF, va fi inlocuit de cdtre altul/alta care nu este parte a insulei
detectate.

5.16. La nivelul UFR/GFR se verificd asigurarea urmdtoarelor cerinte,
trecdndu-se concluziile in raportul de testare inclusiv prin calificative
DA/NU:

- UFR/GFR activeazad RSF prin intermediul unui regulator proportional care
rdaspunde la abateri de frecventd s$i care este bazat fie pe un regulator
de vitezda cu reglaj de putere activa ce asigurd un raspuns continuu,
fie pe o functie monotond hibrida pe intervale cu caracteristica putere
- frecventa liniard in cazul RSF activate prin releu, care asigurd o
caracteristicad putere - frecventd de tipul celei prezentate in Figura
3, realizate printr-un rdspuns al puterii 1in trepte de putere
consecutive de maxim 0.5 MW/treaptd. Raportul va include un calificativ
DA/NU cdt si schema logicd a regulatorului;

- UFR/GFR de RSF este racordat la un singur OST adicd nu existd doud
unitdati de generare, locuri de consum cu consum comandabil, instalatii
de stocare racordate la doi OST diferiti. Raportul va include un
calificativ DA/NU;

- Pentru wunitdtile generatoare furnizoare de RSF constituite si din
unitdti generatoare sincrone termoelectrice, bucla de sarcind bloc
functioneazada in regim “turbina conduce cazanul” avand reglaj de putere
cu corectie de frecventd. Raportul va include un calificativ DA/NU;

- UFR/GFR este capabil sa:

* incarce/descarce liniar, in mai putin de 30 secunde, intreaga
RSF, pentru statismul setat la o abatere cvasistationara a
frecventei de +* 200 mHz. Valoarea abaterii de frecventd de =*
200 mHz reprezinta abaterea de frecventa pentru activarea
integrala a RSF, iar valoarea de 30 secunde reprezintad durata
de activare integrald a RSF. Raportul wva 1include un
calificativ DA/NU;

® activeze RSF in domeniul de frecventd de la 47.5 la 51.5 Hz.
Raportul va include un calificativ DA/NU;

* mentind puterea activa incdrcatd/descdrcatd atdt timp cat
persista abaterea de frecventd, dar nu mai putin 15 minute.
Raportul va include un calificativ DA/NU;

" asigure o precizie de reglaj la activarea integrald a RSF de
maximum * 5% din valocarea puterii instalate a unitatii
furnizoare de RSF, dar nu mai mult de 1 MW. Acest proces este
repetabil ori de cidte ori este nevoie. Raportul va include
un calificativ DA/NU;

" activeze RSF cé&t de curdnd posibil, fdrd 1Intérzieri
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intentionate, dupd o abatere de frecventd, dar nu mai téarziu
de 2 secunde, asigurand:

o 1in cazul unei abateri de frecventd mai mare sau egalad
cu 200 mHz, activarea a cel putin 50% din capacitatea
totald a RSF dupda cel mult 15 secunde. Raportul va
include un calificativ DA/NU;

o 1in cazul unei abateri de frecventd mai mare sau egala
cu 200 mHz, activarea 100 % din capacitatea totala RSF
dupda cel mult 30 de secunde. Raportul wva include un
calificativ DA/NU;

o pentru wunitdtile generatoare si instalatiilor de
stocare, in cazul unei abateri de frecventd mai mare
sau egald cu 200 mHz, activarea capacitatii totale RSF
creste cel putin liniar de la 15 la 30 de secunde.
Raportul va include un calificativ DA/NU;

o 1in cazul in care abaterea de frecventd este mai mica de
200 mHz, RSF aferenta activatd este cel putin
proportionald cu evolutia in timp mentionatda in figura
3. Raportul va include un calificativ DA/NU;

la nivelul UFR/GFR, sd continue furnizarea de RSF in cazul
unel abateri de frecventd 1In afara domeniului de frecventad
+200 mHz, dar in domeniul (47.5 - 51.5). Raportul va include
un calificativ DA/NU;

statismul UFR/GFR este considerat dupd cum urmeaza:

o pentru unitadtile generatoare componente, de categorie
C si D (conform codurilor retelelor electrice) valoarea
statismului trebuie sa fie in intervalul (2 - 12) %,
reglabil la solicitarea OTS. Raportul wva include un
calificativ DA/NU;

o pentru unitdtile generatoare componente, de categorie
A si B, se considera valoarea parametrului echivalent
care reprezinta panta curbei de variatie a puterii in
functie de abaterea de frecventa in punctul pentru care
la valoarea abaterii de frecventd de + 200 mHz se
activeazd integral RSF. Raportul wva include un
calificativ DA/NU;

UFR/GFR asigurd o bandd moartd in frecventd de 0 mHz si o
insensibilitate in frecventd de +/- 10 mHz. Efectul maxim
combinat al insensibilitdatii si al benzii moarte poate fi
admis la 10 mHz, determinat la nivelul regulatorului de
vitezd sau al echipamentului care asigura reglajul putere -
frecventd la nivelul UFR/GFR furnizoare/furnizor de RSF.
Raportul va include un calificativ DA/NU;

UFR/GFR este comandat de un centru de dispecer. Raportul va
include un calificativ DA/NU;

UFR/ GFR asigurd integrarea in sistemul EMS - SCADA cel putin
a urmatoarelor semnale, cu calificativ DA/NU pentru fiecare:

O putere activa, cu marcajul temporal, necesar
verificdrii activarii RSF, inclusiv datele cu marcaj
temporal privind puterea activa instantanee masurata
local;

o putere reactiva;
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o tensiune;

o frecventa cu marcaj temporal, ca valoare instantanee,
masurata local, necesara verificdrii activarii RSF;

o semnal de activare/dezactivare a RSF (stare RFA);

o statismul sau un parametru echivalent;

O puterea activad programatd;

o semnal insularizare (pentru GFR);

o receptionarea valoare frecventa regulator frecventad-
putere - de la EMS SCADA (pentru GFR).

5.17. Programul de probe trebuie sa contind detalii privitoare la

urmatoarele:
*= durata estimatd a probelor,
= Jlista probelor care se vor executa,
conditii de functionare (palierele de putere la care va functiona

unitatile generatoare/locurile de consum cu consum
comandabil/instalatiile de stocare/UFR/GFR pe parcursul probelor),
= lista marimilor masurate si inregistrate.
5.18. In urma probelor, executantul va intocmi o documentatie care trebuie

sa contind cel putin:
" schema de masura si de culegere a semnalelor;
= tipul traductorilor si precizia de masurad;
* modul de achizitie a datelor;
= fisierele cu datele inregistrate;
" Iinregistrarile realizate pe parcursul probelor si mentionate in prezenta
procedura si concluzia executantului testelor.
Aceastd documentatie, dupd ce a fost insusitd de gestionarul UFR/GFR,
va fi inaintatd la OTS in cadrul procesului de calificae a UFR/GFR.
5.19. Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeazad astfel:

a. In cazul calificdrii unei singure unitdti generatoare sau loc
de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare ca
UFR furnizoare de RSF, datele tehnice se vor completa pe o
singurada linie;

b. In cazul UFR/GFR format din mai multe unitidti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare
calificate la nivel individual, se va completa:

i. Peprima linie se trec datele referitoare la
UFR/GFR;

ii. Urmdtoarele 1linii vor contine datele de mobilizare a RSF
aferente unitatilor generatoare, locurilor de consum Ccu consum
comandabil, instalatiilor de stocare calificate din UFR/GFR;

C. In cazul UFR/GFR care se calificd la nivel de agregare, datele
tehnice se vor completa pe o singurd linie si vor referi la testele
de mobilizare a RSF maxime la nivel de UFR/GFR.

5.20. Se wverificd existenta monitorizdrii locale a mobilizdrii UFR,
respectiv a GFR la nivelul agregarii - a repartitorului de putere,
prin atasarea la raportul de teste realizat cu echipamentele
executantului testelor si a inregistrdarilor locale, realizate la
nivelul UFR/GFR in conformitate cu prevederile Procedurii generale
de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem.
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6.RESPONSABILITATI

6.1. OST are urmdtoarele responsabilitdti:

6.2.

1) Analizeazd si valideazd performantele UFR respectiv GFR pentru
asigurarea RSF 1in baza documentatiei tehnice primitd si a
raportului de teste efectuate;

2) Poate participa la testele de calificare fie la fata locului, fie
de la distantd, OST fiind in mdsurda sa decidd cu privire la
participarea sa la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RSF;

3) Initiazd verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si
performantelor tehnice de <calificare pentru asigurarea RSF
pentru care a fost calificat, in situatia constatdarii a doua
abateri intr-un interval mai mic de 6 luni in livrarea RSF;

4) Aprobd programul de teste pentru verificarea performantelor, program
transmis de solicitant;

5) Solicitd reluarea wunuia sau mai multor teste 1n scopul
determindrii performantelor UFR/GFR in timpul functiondrii;

6) Monitorizeazd conformitatea UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru
asigurarea RSF;

7) Calificd UFR/GFR pentru realizarea serviciului de echilibrare -
asigurarea RSF, pentru care sunt indeplinite conditiile de calificare
s1 notifica decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

8) Retrage furnizorului de RSF calificarea, justificdnd motivul/motivele
s1 notifica decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

9) In cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a
unor cauze obiective, OST este responsabil pentru interpretarea
aplicarii procedurii.

Solicitantul - gestionarul UFR, GFR, are urmdatoarele responsabilitati:

1) In situatia in care se solicitd calificarea pentru asigurarea
rezervel RSF pentru un GFR sau un UFR format din mai mult de o
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie
de stocare, asigurda integrarea GFR, respectiv UFR ca unitate
agregata in EMS - SCADA;

2) Transmite lista unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare, care vor asigura
individual sau in cadrul unei agregdri de tip UFR, respectiv GFR
furnizarea RSF;

3) Transmite documentatia tehnicd pentru asigurarea RSF care contine
minim datele conform Anexei 1;

4) intocmeste programul de teste, eventual impreund cu executantul
probelor selectat, responsabil de realizarea testelor de verificare
a cerintelor si a performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea RSF;

5) Transmite la OST, cu cel putin 10 zile lucrdtoare inaintea datei
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posibile de 1incepere a testelor, cererea si programul de probe

impreuna cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la

care se vor efectua probele va fi stabilita de comun acord cu
reprezentantii OST, care decide daca va participa la teste, de la
distanta sau de la fata locului;

6) Asigurd conditiile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt
prevazute in cadrul prezentei proceduri;

7) Verificd si asigurd pe tot parcursul testelor siguranta 1in
functionare a unitatii generatoare, locului de consum cu consum
comandabil, instalatiei de stocare, sau a agregarii acestora, fiind
raspunzator de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor,
ca de exemplu:

-verifica functionarea corecta a RAV (limitatorii de deschidere
mecanici/ electrici sunt in afara zonei de functionare pentru
probe) ;

-verifica functionarea corecta a buclelor de putere activa;

-pentru unitdtile generatoare termo, asigurd functionarea pe
automat a buclelor de reglare si a buclei de sarcina bloc,
functionarea unitatii generatoare in regim turbind conducdtoare;

-asigurada conditiile tehnice de desfasurare a probelor din punct de
vedere al functiondarii agregatelor primare si al alimentarii cu
combustibil, pe tipuri de combustibili;

-verifica functionarea corectd a repartitoarelor de putere de la
nivelul UFR/GFR, a cdilor de comunicatie cu unitdtile generatoare,
a transmiterii si receptiei consemnului de putere (activarea RSF)
si a mdsurilor de putere activa de la fiecare unitate generatoare
componenta;

8) Desemneazd, eventual de comun acord cu executantul testelor, un
responsabil al testelor;

9) Dupd efectuarea testelor de verificare (preliminare/finale),
transmite la OST documentatia ce contine rezultatele testelor
(inclusiv rezultatele testelor finale) =si datele tehnice si

valorile parametrilor de performantd (Anexa 2) obtinuti In urma

testelor pentru asigurarea RSF, in conformitate cu prezenta

procedura.

10) In scopul calificdrii UFT/GFR, gestionarul depune la OST documentatia
tehnica conform Procedurii generale de calificare pentru prestarea
serviciilor de sistem, inclusiv:

a. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al
UFR/GFR, buclele/schemele de reglaj/control/variatie a puterii
active de la nivelul wunitatilor generatoare componente,
locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare componente;;

b. Date tehnice si inregistrdri pentru o ord din sistemul de
monitorizare locald de la nivelul UFR/GFR care vor contine:

e Puterea activa programatd cu marca de timp;
e Puterea activa instantanee cu marca de timp pentru:
- fiecare UFR care furnizeaza RSE;
- fiecare GFR care furnizeaza RSE;
- fiecare unitate generatoare, loc de consum cu consum
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comandabil, instalatie de stocare componenta a UFR,
respectiv GFR, care furnizeazd RSF cu putere activa
maximda mai mare sau egalda cu 1,5 MW;

C. Raportul de testare contindnd testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei RSF;

d. Anexele corespunzdtoare rezervei RRFa conform Procedurii
cenerale de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem,
semnate de gestionar.

6.3. Executantul probelor, sau colicitantul in cazul in care nu este selectat
un executant al testelor, are urmdtoarele responsabilitati:

1) Elaboreazd procedurile proprii de detaliu pentru verificarea
performatelor in asigurarea RSF, programele de achizitie si
prelucrare a datelor;

2) Ataseazd schema de mdsurare cu indicarea punctelor de mdsurd si de
inregistrare;

3) Asigurd traductorii (ex: traductorii de putere si frecventd) pentru
marimile preluate din instalatie (dacd este cazul) in conformitate
cu cerintele tehnice din prezenta procedurd;

4) Intocmeste,dupd caz impreund cu solicitantul, programul de teste;

5) Respectd prezenta procedurd in efectuarea testelor si a
inregistrarilor;

6) Realizeazd inregistrdrile cerute prin prezenta procedurd si
Intocmeste raportul final.
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ANEXA 1

f)

9)

h)

K)

Date tehnice necesare pentru calificare RSF

pentru unitdtile generatoare: schema regulatorului de putere cu
parametrii de acord din perioada testdarii performantelor, valorile de
statism, insensibilitate, bandda moarta;

pentru locurile de consum cu consum comandabil: schema regulatorului

de putere cu parametrii din perioada testdrii performantelor si
repartitia consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul;

pentru instalatiile de stocare: schema regulatorului de putere cu
parametrii din periocada testdrii performantelor si repartitia
consemnuluil pe entitdtile care realizeaza reglajul

descrierea functiei care realizeazda la nivel de UFR/GFR dependenta
putere - frecventa cu mentionarea valorilor de statism,
insensibilitate, bandada moarta;

dupd caz, restrictii in furnizarea RSF, inclusiv de tipul un interval minim
intre douda activari consecutive;

Datele tehnice ale unitdtilor de generare componente: puterea instalatd,
puterea minimda de functionare stabild, puterea maximd disponibila;

Datele tehnice ale locurilor de consum cu consum comandabil componente:
puterea instalatada, puterea minimd, puterea maxima consumatad, durata de
functionare la putere maximd respectiv in starea oprit, puterea minima si
maximd la nivel de UFR/GFR;

Datele tehnice ale instalatiilor de stocare componente: puterea instalatsd,
puterea minimd, puterea maxima consumatd, durata de functionare la putere
maximd, durata de incdrcare, puterea minimd si maximd la nivel de UFR/GFR;
Datele tehnice privind: bucla/schema de reglaj de putere a unitatilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare care asigura RSE;

Schema logicd a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupa caz, inclusiv a logicii de formare a consemnelor de putere pentru
unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare componente;

Posibilitdtile de inregistrare locald, la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, a valorilor de putere de consemn la nivelul agregarii si
puterea activa produsd momentan de cdtre UFR/GFR si al fiecdrei unitdti
generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare
componente (putere de consemn si putere masuratd);

descrierea formdrii semnalului binar: functionare cu/fdrd RSF (stare RFA)
la nivel UFR/GFR si la nivelul entitdtilor componente cu putere instalata
mai mare sau egald cu 1,5 MW;

automatizarea de inlocuire a RSF in cadrul UFR sau GFR intre unitdtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare componente in cazul incidentelor sau la cerere.
modul de estimare a epuizdrii rezervei pentru furnizorii de RSF cu
rezervoare limitate de energie.
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ANEXA 2

UFR/GFR

TIPY (H/T/E/F/N/B/CC/MT/UC/IS)

PUTEREA INSTALATA/maximi [MW]

PUTEREA MAXIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RSF [MW]

PUTEREA MINIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RSF [MW]

Tip©)/ECHIPAMENT DE IMPLEMENTARE CURBA P - f

MODUL DE CALIFICARE @

BUCLA DE RE GLAJ TURBINA CONDUCE CAZANUL [DA/NU]

LIMITE PERMISE STATISM MIN/MAXI[%]

VALOARE ACTUALA STATISM [%]

TIMP DE MENTINERE A RSF ACTIVATE [min]

INTARZIEREA INITIALA LA ACTIVAREA RSF [sec]

ZONA DE INSENSIBILITATE[t+ mHz]

BANDA MOARTA

(1)

(B) /cogenerare

hidro (H)/termo (T)/eolian (E)/fotovoltaic (F)/nuclear (N)/biomasa

(CC)/ motor termic (MT), unitate cponsumatoare (UC)/

instralatie de stocare (IS);

locuri de consum cu consum

(2) calificare prin unitdatile generatoare,
comandabil, instalatii de stocare componente sau la nivelul UFR/GFR;
(3) denumire/tip constructiv/bucld de reglaj putere - frecventd instalatd la

nivelul unitdtilor generatoare,

instalatiilor de stocare sau la nivelul UFR/GFR;

(4)

pentru unitdtile generatoare termoelectrice.

locurilor de consum cu consum comandabil,
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ANEXA 3
Sinteza testelor efectuate (la nivel de unitate generataore/loc de consum cu consum
comandabil/instalatie de stocare/UFR/GFR)
Proba Valori Palier de Trepte de Inregistrdri prezentate Numar Marimi
verificate putere frecventa diagrame determinate
simulate prezentate
Plaja de putere Pmin, 2-a + 200mHz, 2 inregistrdari, timp de Min 2 x Puterea minima si
in care este Pmax, paliere: - 200mHz achizitie 0.1s: putere buta si P(t), 2 x puterea maxima
activda RSF statism 5% Pmin, Pmax netd, frecventa simulatd si ca f(t), (+ de functionare in
elemente de control pentru 2 pentru PSF
unitdti generatoare termo: termo)
pozitie servomotor, presiune
abur viu
Timp de 2 valori de Un palier + 200mHz, 4 inregistrdre, timp de Min 4 x Timpul de
mobilizare si statism (5%, de putere - 200mHz achizitie 0.1s: putere bruta si P(t), 4 x mobilizare,
timp de mentinere | selctat) selectat (pentru 2-a netd, treaptd frecventd si ca f(t), (+ 4 | Puterea
a RSF valori de elemente de control pentru pentru mobilizatsa,
statism) unitdti generatoare termo: termo) Timp intdrziere
pozitie servomotor, presiune
abur viu
Statism/ 2 valori de Un palier 16 trepte de 4 inregistrari, timp achizitie Min 4 x Statism obtinut
Pantd curbad P-f statism (5%, de putere 50 mHz 0.1s: putere brutd si netd, P(t), 4 x Insensibilitate,
selectat) selectat (pentru 2 treaptda de frecventd si ca f(t), 2 x Suprareglaj
valori de elemente de control eventual P(f),
statism) deschidere; (eventual
2 diagrame frecventd - putere +2 x
(+2 eventual frecventa - Desch. (f))
deschidere)
Insensibilitate Insensibilitate | Un palier 6 trepte de 1 inregistrare, timp achizitie Min 1 x Insensibilitate
de putere 10 mHz 0.1ls: putere brutd netd, P(t), 1 x
selectat treaptd de frecventad, si ca f(t), (+2
elemente de control pentru pentru
unitdti generatoare termo: termo)
pozitie servomotor, presiune
abur viu
Verificarea statism Puterea 1 inregistrare, timp achizitie min 1 x
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functiondrii de selectat programatd 0.1s: putere brutd si netsd, P(t), 1 x
durata frecventd, si ca elemente de f(t), (+2

control pentru unitadti pentru

generataore termo: pozitie termo)

servomotor, presiune abur viu
Verificarea statism Puterea 1 inregistrare, , timp min 1 x
inlocuirii selectat programatd achizitie 0.1s: putere brutd P(t), 1 x
RSF in caz de si netd, frecventa f(t)
indisponibilitate
in
cadrul UFR/GFR
Rdspuns la statism 5% sau Puterea 50 Hz; 50,2 2 inregistrdri, timp de 1 x P(t), Transmitere
abateri de selectat selectata Hz; achizitie 0.1s: putere brutsd, 1 x f(t), semnal cu/fara
frecventa la conform 50,4 Hz; 50,6 | frecventa simulatd si ca (+2 pentru | RSF, realizare
crestere cu RSF calculelor | Hz; 50,8 Hz elemente de control pentru termo) functie, statism
(verificare unitdtile generatoare termo: si timp de
semnal) pozitie servomotor, presiune mobilizare

abur viu
Rdspuns la statism 5% Puterea 50 Hz; 50,2 2 inregistrdari, timp de 1 x P(t), Transmitere
abateri de sau selectat selectatd Hz; achizitie 0.1s: putere brutd, 1 x £(t), semnal cu/fara
frecventd la conform 50,4 Hz; 50,6 | frecventa simulata si ca (+2 pentru | RSF, realizare
crestere fdra RSF calculelor | Hz; 50,8 Hz elemente de control pentru termo) functie, statism
(verificare unitdtile generatoare termo: si timp de
semnal) pozitie servomotor, presiune mobilizare

abur viu
Rdspuns la statism 5% Puterea 50 Hz; 49,8 2 inregistrdri, timp de 1 x P(t), Transmitere
abateri de sau selectat selectata Hz; achizitie 0.1s: putere bruts, 1 x f(t), semnal cu/fara
frecventa la conform 49,6 Hz; 49,4 | frecventa simulatd si ca (+2 pentru | RSF, realizare
scddere cu RSF calculelor | Hz; 49,2 Hz elemente de control pentru termo) functie, statism
(verificare unitdtile generatoare termo: si timp de
semnal) pozitie servomotor, presiune mobilizare

abur viu
Rdspuns la statism 5% Puterea 50 Hz; 49,8 2 inregistrari, timp de 1 x P(t), Transmitere
abateri de sau selectat selectata Hz; achizitie 0.1s: putere brutd, 1 x £(t), semnal cu/farad
frecventa la conform 49,6 Hz; 49,4 | frecventa simulatd si ca (+2 pentru | RSF, realizare
scadere fdard RSF calculelor | Hz; 49,2 Hz elemente de control pentru termo) functie, statism

(verificare

unitdtile generatoare termo:

si timp de
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semnal) pozitie servomotor, presiune mobilizare

abur viu




